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(54) Title: PROCESS FOR THE SPRAY-DRYING OF VALUABLE SUBSTANCES AND MIXTURES THEREOF USING 
SUPERHEATED WATER VAPOUR 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR SPROHTROCKNUNG VON WERTSTOFFEN UND WERTSTOFFGEMISCEHEN 
TJNTER VERWENDUNG VON ttBERHITCTEM WASSERDAMPF 

(57) Abstract 

The description relates to a process for obtaining finely divided solid pourable valuable susbtances or mixtures thereof 
which are suitable for wetting, washing and/or cleaning agents and/or for use in such agents from their aqueous 
spray-drying in a stream of hot gas in the region of normal pressure. In the process of the invention, the stream of hot _ga ^ su- 
perheat water vapour and the drying of the particulate substance is interrupted before the substance * n ^^ 
of heat, whereby where necessary the pourablility during storage of the thus partly dried substance is ensured by the admixture of 
such additives as are capable of bonding limited quantities of water and/or a post-treatment is used to h ° mo /^ 
moisture in the particulate substance and/or the substance is post dried in conditions preserving the valuable .substance.^ pro- 
ems of the invention is especially suitable for the production of pourable solid tensides, particularly anionic 
natural substances which may also be in admixture with soluble or insoluble organic salts to ensure pourabili* and/or the ap^ 
ent weight. A further preferred field of use is the introduction of this process for the production of dried valuable silicate-based 
suLTan^es whichmay be used especially in textile washing agents, whereby the obtaining of dry zoelite-NaA of washing agent 
qua ty iTa typical example. With Uie process of the invention it is finally possible advantageously to obtain ordinary «*^sh- 
ing "agent spray dried powders, the temperature-sensitive and/or water-vapour volatile components of which can be added to 
make the final textile washing agent. 
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(57) Zosammenfassung Beschrieben wird ein Verfahren zur Gewinnung feinteiliger fester schUtt-beriehungsweise rieselfahi- * 
ger Wertstoffe oder Wertstoffgemische, die als Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen 
Mitteln geeignet sind aus ihren waBrigen Zubereitungen durch Sprfihtrocknung in einem HeiBgasstrom im Bereich des Normal- 
drucks. Das Verfahren der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB mit uberhitztem Wasserdampf als HeiBgasstrom gearbeitet s 
und dabei die Trocknung des partikularen Gutes vor dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung abgebrochen wird, wobei 
erforderlichenfalls die lagerbestandige Schfltt- beziehungsweise Rieselfahigkeit des derart partiell aufgetrockneten Gutes durch 
Zusatz solcher Mischungsbestandteile sichergestellt wird, die zur Bindung begrenzter W. ;sermengen befahigt sind, und/oder ei- 
ne Nachbehandlung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehalts im partikularen Gut und/oder dessen Nachtrocknung unter 
wertstoffschonenden Bedingungen angeschlossen wird. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist insbesondere zur Anwendung bei 
der Gewinnung von rieselfahigen Tensidfeststoffen, insbesondere Aniontensiden auf Naturstoffbasis geeignet, die auch in Abmi- 
schung mit ISslichen oder unlOslichen anorganischen Salzen zur Absicherung der Rieselfahigkeit und/oder des Schuttgewichtes 
vorliegen kCnnen. Ein weiteres bevorzugtes Anwendungsgebiet ist der Einsatz dieses Verfahrens zur Herstellung von getrockne- 
ten Wertstoff en auf Silikatbasis, die insbesondere in Textilwaschmitteln Verwendung finden k5nnen, wobei die Gewinnung von 
trockenem ZeoIith-NaA in Waschmittelqualitat ein typisches Beispiel ist Im erfindungsgema&en Verfahren kdnnen schlieSIich in 
vorteilhafter Weise ubliche Textilwaschmittel-Turmpulver gewonnen werden, denen temperatursensitive und/oder wasserdampf- 
flQchtige Komponenten zum Aufbau der fertigen Textilwaschmittel zugesetzt werden kdnnen. 
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Verfahren zur Spruhtrocknung von Wertstoffen und Wertstoffgemischen 
unter Verwendung von uberhitztem Wasserdampf 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Cewinnung feinteiliger fester 
schutt- bzw. rieselfahiger Wertstoffe Oder Wertstoffgemische, die als 
Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in 
solchen Mitteln geeignet sind, aus ihren waBrigen Zubereitungen. Das 
ci tiiiuuii^3^cinawG v ci lam en scu i uauci uic uqivoi ii i ici i rrmzipien aer 
Spruhtrocknung ein, wobei jetzt jedoch mit uberhitztem Wasserdampf als 
HeiBgasstrom gearbeitet wird. 

Die Spruhtrocknung waBriger Zubereitung von Wertstoffen der genannten 
Art findet seit Jahrzehnten weitweit in groBtechnischem MaBstab statt. 
Als Trocknungsgasstrom werden HeiBIuft bzw, Cemische von Luft und 
heiBen Verbrennungsabgasen eingesetzt. Textilwaschpulver bzw. Wert- 
stoffe und/oder Wertstoffgemische zur Herstellung von Textilwaschmitteln 
in schutt- und rieselfahiger Pulverform werden in entsprechenden Spruh- 
turmen in der Regel im Bereich des Umgebungsdrucks in Cieichstrom- 
oder haufiger in der Cegenstromfahrweise groBtechnisch gewonnen. Aus 
der umfangreichen Fachliteratur sei lediglich beispielhaft verwiesen auf 
Masters, K. "Spray drying" - An introduction to principles of ope- 
rational practice and applications - Leonard Hill Books, London, An 
Intertext Publisher 1972. 

Die Vor- und Nachteile dieses Trocknungsverfahrens unter Einsatz von 
HeiBluft als Trockengas sind bekannt und in der Fachliteratur ausfuhr- 
lich beschrieben. Zu den Vorteilen zahlt unter anderem neben der be- 
liebigen Verfugbarkeit der Gasphase die Mogiichkeit, in offenen Systemen 
- ublicherweise entsprechenden Spruhturmen - arbeiten zu konnen, die 
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eine Entsorgung der HeiBgasphase durch Abgeben in die Umluft technisch 
problemlos ermoglichen. Intensive physikalisch-chemische Untersuchungen 
uber den Abiauf des Trocknungsverfahrens haben daruberhinaus gezeigt, 
daB die Trocknung mit HeiBluft auch schon bei Einsatz vergleichsweise 
milder HeiBgastemperaturen wirkungsvoll und rasch ablauft. Der Trock- 
nungsvorgang am waBrigen Guttropfen setzt weitgehend unabhangig von 
der Temperatur des verwendeten HeiBgases schon bei vergleichsweise 
niederen Temperaturen - beispielsweise im Temperaturbereich von etwa 
40°C - ein und setzt sich unter vergleichsweise langsamer Steigerung 
der Tropfentemperatur bis zum Siedebereich des Wassers unter Normat- 
druck wirkungsvoll fort, so daB damit eir nur maBige Temperaturbela- 
stung des zu trocknenden Gutes gegebei, ist. Insgesamt verlauft der 
Trocknungsvorgang in HeiBluft rasch und gerade auch in den letzten 
Trocknungsstufen wirkungsvoll, so da 6 die Auftrocknung der Wertstoffe 
zum rieselfahigen Gut mit einer vergleichsweise milden Temperaturbela- 
stung der Wertstoffe im Trocknungsvorgang verbunden werden kann. 

Allgemein bekannt sind aber auch die Nachteile und Einschrankungen 
dieses Verfahrenstyps gerade fur das durch die Erfindung angespro- 
chene Sachgebiet der Trocknung von Wertstoffen bzw. Wertstoffge- 
mischen beispielsweise aus den Bereichen der Textilwaschmittel und/oder 
Reinigungsmittel. Lediglich beispielhaft sei auf die folgenden Punkte 
verwiesen: Zahlreiche Wertstoffe dieser Sachgebiete sind - insbesondere 
als crganische Komponenten - oxidationsempfindlich . Die Behandlung mit 
HeiBluft kann insbesondere im hoheren Temperaturbereich zu substantia 
ellen WerteinbuSen fuhren. Die Auftrocknung rein oder weitgehend or- 
ganischer Wertstoffe, beispielsweise entsprechender Tenside auf Natur- 
stoffbasis, schafft betrachtliche Probleme aus der Brand- oder gar 
Explosions-Gefahr des Trockengutes. Wichtige Wertstoff komponenten , 
insbesondere Niotenside des Waschmittelbereichs zeigen eine mehr oder 
weniger starke Pluming-Neigung und werden zusammen mit der dampf- 
beladenen Abluft aus dem T -m ausgetragen. Insgesamt besteht die 
erhohte Gefahr der Umweltbei^stung durch die groBen Mengen der im 
Spruhturm durchgesetzten wafirigen, festen und gasformigen Material- 
anteile bzw. Hilfsstoffe. Oberlegungen zur Kreislauffuhrung des 
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Trocknungsgasstromes haben in der gewerblichen Anwendung dieses 
Verfahrens keinen durchgreifenden Niederschlag gefunden. 

Seit Anfang dieses Jahrhunderts ist bekannt, daB zur Trocknung wali- 
riger Wertstoffzubereitungen anstelle der HeiBIuft auch uberhitzter 
Wasserdampf eingesetzt werden kann. Erste Vorschlage zu einer soichen 
Verfahrensmodifikation gehen auf das Jahr 1908 zuruck. insbesondere in 
den letzten Jahrzehnten ist in der Literatur die Moglichkeit solcher 
Trocknungsverfahren unter Einsatz von uberhitztem Wasserdampf als HeiB- 
gasmedium intensiv untersucht und mit den in der Praxis bekannten 
Trocknungsverfahren auf Basis von HeiBIuft verglichen worden. Aus der 
umfangreichen einschlagigen Literatur sei auf die nachfolgenden Ver- 
offentlichungen verwiesen, die ihrerseits umfangreiche Literaturver- 
zeichnisse zu diesem Arbeitsgebiet beinhalten: A.M.Trommelen et al. 
"Evaporation and Drying of Drops in Superheated Vapors" AlChE Journal 
16 (1970) 857 - 867; Colin Beeby et al. "STEAM DRYING" Soc of Chem 
Eng, Japan, Tokyo (1984), 51 - 68 sowie W.A. Stein "Berechnung der 
Verdampfung von Flussigkeit aus feuchten Produkten im Spruhturm" Ver- 
fahrenstechnik 7 (1973) 262 - 267. Aus der jungeren Patentliteratur sei 
verwiesen auf die EP-A1 058 651 und EP-A2 153 704. 

Die in die Praxis umgesetzten Trocknungsverfahren unter Einsatz von 
uberhitztem Wasserdampf als HeiBgasstrom setzen vergleichsweise un- 
komplizierte NaBmaterialien als zu trocknendes Gut ein. So sind ent- 
sprechende technische Verfahren entwickelt worden fur die Trocknung 
von nasser Braunkohle, von Sand, zur Herstellung von Tiertrockenfutter 
Oder zur Trocknung von Papierpulpe. Durchweg handelt es sich hier urn 
Einsatzmaterialien, die in den zur Trocknung benotigten Bereichen von 
Arbeitsbedingungen - insbesondere Temperatur und Zeitdauer - als ver- 
gleichsweise unproblematisch anzusehen sind. Eine der bereits zitierten 
Veroffentlichungen bringt sorgfaltige Untersuchungen zur Ausdehnung 
dieses Arbeitsprinzips auf die Trocknung von NaBmaterialien unter- 
schiedlichsten Ursprungs. A.M. Trommelen et al. beschreiben in 
"Evaporation and Drying of Drops in Superheated Vapors" a.a.O. einge- 
hende Untersuchungen an isolierten und eine vorbestimmte TeilchengroBe 
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aufweisenden Tropfen verschiedenster NaBmaterialien, einerseits bei ihrer 
Behandlung mit vorbeistreichender HeiBluft, andererseits mit vorbei- 
streichendem HeiBdampf. Untersucht werden unter anderem die Tempera- 
turabhangigkeit der Trocknungsgeschwindfgkeit, der charakteristische 
Temperaturverlauf im jeweils untersuchten Tropfen in Abhangigkeit vom 
eingesetzten HeiBgasstrom und dessen vorgegebener Temperatur sowie 
charakteristische Abweichungen der jeweils miteinander zu vergleichenden 
getrockneten Material korner. Als zu trocknendes waBriges Cut wird 
reines Wasser, verschiedenartigste waBrige Aufbereitungen aus dem 
Lebensmittelsektor wie waBrige Sucrose-Ldsung, Tomatensaft, Kaffee- 
Extrakt und Milch, Losungen und Suspensionen rein anorganischer Mate- 
rialien anhand einer Tonsuspension und waBrige Losungen von Natrium- 
sulfat sowie Kaliumnitrat sowie schlieBlich Tropfen einer waBrigen Losung 
eines handelsublichen Textilwaschmittels eingesetzt. Angaben zur Zu- 
sammensetzung des eingesetzten Textilwaschmittels werden nicht gemacht. 
Untersucht werden insbesondere die Einflusse der Arbeitstemperatur des 
jeweiligen HeiBgasstromes uf den Trocknungsverlauf und die Trock- 
nungsgeschwindigkeit, der Temperaturverlauf innerhalb des zu trocknen- 
den Guttropfens uber den Zeitraum des Trocknungsvorgangs hinweg sowie 
der EinfluB der jeweiligen Feststoffbeladung auf den Temperaturverlauf 
des Guttropfens wahrend des Trocknungsvorganges sowie schlieSlich die 
physikalische Beschaffenheit des aufgetrockneten Gutkornes. Untersu- 
chungen zur chemischen Beschaffenheit des getrockneten Gutes und/oder 
seiner Wiederverwendbarkeit sind insbesondere im Fall des Textilwasch- 
mittels nicht angestellt worden. Insbesondere wird nicht untersucht, in 
welchem AusmaB Temperatur-sensitive Mischunc komponenten bei der dar- 
gestellten vollstandigen Auftrocknung des Mehrstoffgemisches geschadigt 
werden. 

Obereinstimmend gilt fur alle untersuchten Materialproben: 

Die Trocknungsgeschwindigkeit ist im Temperaturbereich von 150°C fur 
HeiBluft deutlich hoher als beim Einsatz des entsprechend uberhitzten 
Wasserdampfs. Erst die Steigerung der Arbeitstemperatur auf 250°C 
bringt eine Annahrung der Trockungsgeschwindigkeiten, wobei auch hier 
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im allgemeinen die HeiBiuft noch leichte Vorteile zeigt. Dieses Ergebnis 
steht in Obereinstimmung mit anderen Arbeiten zu diesem Themenkomplex 
die zeigen, daB erst bei ca. 400°C eine vollige Angieichung der Trock- 
nungsgeschwindigkeiten der beiden HeiBgasmedien stattgefunden hat. 

Ein fur das Verstandnis der vorliegenden Erfindung wesentlicher weite- 
rer grundsatzlicher Unterschied ist auffallend: Beim Arbeiten mit dem 
HefBluftstrom setzt der Trocknungsvorgang bereits bei niederen Cut- 
temperaturen wirkungsvoil ein. Die Wasserabreicherung ist dabei derart 
ausgepragt, daB beim Erreichen der Guttemperatur von etwa 100°C die 
Trocknung schon nahezu abgeschlossen ist. So sind betspiefsweise bis zu 
ca. 90 % des insgesamt vorhandenen Wassers zu diesem Zeitpunkt aus 
dem Tropfen bereits ausgetragen. Vollig anders sieht der Verlauf der 
Tropfentemperatur beim Einsatz von HeiBdampf aus. Durch Kondensation 
des HeiBdampfes auf dem kuhleren Einsatzgut und Abgabe der Kondensa- 
tionswarme an das zu trocknende Gut findet eine spontane Aufheizung 
des waBrigen Tropfens auf die Siedetemperatur des Wassers unter Ar- 
beitsbedingungen statt, beim Arbeiten unter Normaldruck also auf Tem- 
peraturen von etwa 100°C. Diese Siedetemperatur wird als Mindesttem- 
peratur wahrend des gesamten Trocknungszeitraums im Guttropfen beibe- 
halten. Die jeweiiige Beladung der waBrigen Phase mit den zu gewinnen- 
den Trockenstoffen fuhrt - in Abhangigkeit vom Trocknungsgrad des 
Tropfens - zu individuelten Abweichungen des Temperaturverlaufs nach 
oben zu einem fruheren oder spateren Zeitpunkt. 

Eine weitere an sich bekannte GesetzmaBigkeit groBtechnischer Spruh- 
trocknungsverfahren bekommt im Zusammenhang mit der erfindungsge- 
maBen Aufgabenstellung einfluBreiche Bedeutung: Beim Verspruhen von 
Losungen und/oder Slurries von Wertstoffen aus dem erfindungsgemaB 
betroffehen Sachgebiet der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel 
werden Tropfen mit individueller TeiichengroBe in betrachtlicher Band- 
breite gebiidet und dem TrocknungsprozeB im HeiBgasstrom ausgesetzt. 
Dieser Sachverhalt zeigt sich in der Siebanalyse des gewonnenen 
trockenen Turmpulvers, die beispielsweise den uberwiegenden Gutanteil 
mit Korndurchmessern im Bereich von 0,05 - 0,5 mm aufweisen. Fur den 
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individuellen Trocknungszustand des jeweils betroffenen Teilchens in der 
HeiBgasphase macht sich die tatsachliche TeilchengroBe des jeweiligen 
Tropfens sehr stark bemerkbar. Der bis zur vollstandigen Auftrocknung 
des jeweiligen Tropfens bendtigte Zeitraum steigt mit wachsender 
TropfengroBe uberproportional stark an # so daS im Vergleich individu- 
eller Tropfen unterschiedlicher TeilchengroBe gegeneinander der Quotient 
aus dem jeweils benotigten Zeitraum zur Einstellung eines vorbestimmten 
Trocknungsgrades ein Vielfaches des entsprechenden Verhaltnisses der 
Teilchengrdfien zueinander ausmacht. Die einschlagige Fachliteratur zeigt 
hier beispielsweise Multiplikationsfaktoren im Bereich von 20-100 fur 
die jeweils betroffenen Grenzwerte. 

Spruhtrocknungsverfahren arbeiten bekanntlich mit einer vergleichsweise 
geringen Feststoffdichte innerhalb des Trocknungsraumes, so daB nur 
ein sehr begrenzter Temperaturausgleich im partiell oder schon weit- 
gehend aufgetrockneten Cut durch Kollision und Beruhrung der Einzel- 
teilchen miteinander stattfinden kann. Die Spruhzone unterscheidet sich 
damit deutlich von der Aufheizung beispielsweise in einer Wirbelschicht # 
in der bekanntlich das feinteilige Cut in einer sehr viel groBeren 
Raumdichte eingesetzt wird, so daB ein wirkungsvoller Temperaturaus- 
gleich zwischen den individuellen Teilchen stattfinden kann. 

Fur den Ersatz des HeiBgasstromes auf Basis Luft durch uberhitzten 
Wasserdampf leiten sich damit unter anderem die folgenden Ergebnisse 
ab: Die in der Praxis des groBtechnischen Einsatzes geforderten hohen 
Verdampfungsgeschwindigkeiten fordern beim Arbeiten mit uberhitztem 
Wasserdampf vergleichsweise hohe Arbeitstemperaturen* Die Cuttempera- 
tur im NaBmaterial erreicht von Anfang an den Grenzbereich von 100°C 
und kann unter dem EinfluB der vorgegebenen hohen HeiBdampftemperatur 
im Endstadium der Trocknung rasch nach oben entgleiten. Cefahrdet ist 
dabei ganz besonders der Feingutanteii in den Endstadien des Trock- 
nungsschrittes, in dem das entsprechende Grobkorn noch einen unzu- 
reichenden Trocknungszustand aufweist. 
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Fur temperatursensitive Materialien der erfindungsgemaB betroffenen Art 
stnd das begreiflicherweise substantielle Gefahrdungen. Zu beruck- 
sichtigen ist darGberhinaus die fur die Trocknung mit uberhitztem 
Wasserdampf bekannte Tatsache, daB das aus dem Verfahren ausge- 
schleuste Trockengut mit Wasserdampf beladen ist, der bei der ein- 
tretenden Abkuhlung sofort kondensiert und damit als Restfeuchte im 
Gut verbleibt. Die hier nur auszugsweise dargestellten Schwierigkeiten 
der Anwendung des HeiBdampfes als Trocknungsmedium auf Einsatzmateri- 
alien der erfindungsgemaB betroffenen Art durften dazu gefuhrt haben, 
daB bis zum heutigen Tage die praktische Anwendung dieses an sich be- 
kannten Verfahrenstyps im Bereich der erfindungsgemaB einzusetzenden 
Stoffgemische unbekannt ist. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus Bedingungen aufzuzeigen, wie 
trotz der geschilderten Schwierigkeiten der Austausch der HeiBIuft 
durch uberhitzten Wasserdampf beispielsweise bei der Herstellung von 
pulverformigen, lagerbestandig schutt- und rieselfahigen Textilwasch- 
mitteln oder bei der Gewinnung entsprecr ender Handelsformen von Wert- 
stoffen aus diesem Bereich, wie Tensiden oder tensidhaltigen Mehrkompo- 
nentengemischen, gelingt. 

Die erfindungsgemaSe Lehre 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend ein Verfahren zur Gewin- 
nung feinteiliger fester schutt- bzw. rieseifahiger Wertstoffe oder 
Wertstoffgemische, die als Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel 
und/oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignet sind, aus ihren 
wafirigen Zubereitungen durch deren Spruhtrocknung in einem HeiBgas- 
strom im Bereich des Normaldrucks. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, daB mit uberhitztem Wasserdampf als HeiBgas- 
strom gearbeitet und dabei die Trocknung des partikularen Cutes vor 
dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung abgebrochen wird, wo- 
bei erforderlichenfails die lagerbestandige Schutt- bzw. Rieselfahigkeit 
des derart partiell aufgetrockneten Cutes durch Zusatz solcher Mi- 
schungsbestandteiie sichergestellt wird, die zur Bindung begrenzter 
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Wassermengen befahigt sind. Neben oder anstelle dieser zuletzt ge- 
nannten HilfsmaSnahme kann das erfindungsgemaBe Verfahren auch eine 
Nachbehandlungs- beziehungsweise Nachtrocknungsstufe fur das primar 
angefallene Cut vorsehen, das in seiner Cesamtheit oder wenigstens in 
einem Anteil des kornigen Cutes noch zu hohe Anteile an Restfeuchte 
aufweist. Dabei wird diese Nachbehandlung und/oder Nachtrocknung 
unter derart schonenden Verfahrensbedingungen vorgenommen, daB die 
unerwunschte Cefahrdung durch thermische Einwirkung nicht mehr vor- 
iiegt. Cleichwohl kann auch insbesondere eine solche Nachtrocknungs- 
stufe unter Einsatz von uberhitztem Wasserdampf ats HeiBgas vorge- 
nommen werden. 



Die Erfindung betrifft in weiteren Ausfuhrungsformen die Anwendung 
dieses Verfahrens zur Cewinnung von rieselfahigen Tensid-Feststoffen, 
insbesondere aus dem Bereich der Aniontenside auf Naturstoffbasis, 
weiterhin die Anwendung auf die Cewinnung getrockneter Wertstoffe auf 
Silikatbasis, die insbesondere in Textiiwaschmitteln Verwendung finden 
konnen , sowie schlieSiich auf die Anwendung des beschriebenen Ver- 
fahrens zur Cewinnung sogenannter Textilwaschmittel-Turmpulver, denen 
temperatursensitive und/oder wasserdampffluchtige Komponenten zum 
Aufbau beziehungsweise zur vollen Rezeptierung der fertigen Textil- 
waschmittel zugesetzt werden konnen. 

Einzelheiten zur erfindungsgemaBen Lehre 

Das erfindungsgemaBe Verfahren baut auf der Erkenntnis auf, daB unter 
bewuBter Inkaufnahme gewisser Einschrankungen bezuglich des Trock- 
nungsergebnisses im Endprodukt von den vielgestaltigen Vorteilen des 
Austausches der HeiBIuft durch uberhitzten Wasserdampf im Spruhtrock- 
nungsverfahren auch bei den erfindungsgemaB betroffenen sensitiven 
und gegebenenfalls komplexen Stoffmischungen Cebrauch gemacht werden 
kann. A 1 * ein wesentliches Element sieht die Erfindung hier vor im 
Trockenc - : Restfeuchten zu *olerieren, die - in Abhangigkeit vom je- 
weiligen bestimmten Einzelfa. - durchaus betrachtlich sein konnen, 
gleichzeitig aber entweder durch gegebenenfalls mitzuverwendende Hilfs- 
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mittel die lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des derart auf- 
getrockneten kornformigen Cutes sicherzustellen und/oder eine Nachbe- 
handlungs- und/oder eine Nachtrocknungsstufe vorzusehen. Die Hilfs- 
stoffe konnen dabei, wie im Nachfolgenden noch geschildert wird, ihrer- 
seits ausgewahlte Wertstoffe fur den geplanten Einsatzzweck oder Inert- 
stoffe sein. ErfindungsgemaB gelingt damit die Einhaltung der Quali- 
tatsnormen der bekanntlich komplexen Anforderungen an die durch die 
Erfindung betroffenen Mehrstoffgemische auf Basis organischer und 
anorganischer Mischungskomponenten - beispielsweise Textilwaschmittel - 
ohne QualitatseinbuBe jedoch unter Wahrnehmung der Vorteile einer 
solchen Arbeitsweise der Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf. Die 
Abgabe unerwunschter Komponenten in die Umgebungsiuft entfallt, Oxi- 
dationsprozesse an entsprechend gefahrdeten Komponenten der Netz-, 
Wasch- und Reinigungsmittel sind unterbunden. Brand- und Explosions- 
gefahren sind ausgeschaltet, der Trocknungsdampf wird im Kreislauf 
gefahren, lediglich der aus dem zu trocknenden Gut entstandene Dampf- 
teilstrom bedarf der Reinigung. Dabei anfallende mitgetragene Cutanteile 
und gegebenenfalis durch partielle Kondensation entstehende Flussig- 
anteiie konnen im Kreislauf in das Trocknungsverfahren zuruckgefuhrt 
werden und weitere bekannte technologische Vorteile fur die Auslegung 
der entsprechenden Einrichtungen konnen genutzt werden. 

Ein wesentlicher Cedanke zum Verstandnis der erfindungsgemaBen Lehre 
liegt in der Moglichkeit zum Verzicht auf die Einstellung optimaler 
Trocknungsergebnisse durch HeiBdampfeinwirkung im Verfahrensendpro- 
dukt. Restfeuchten gegebenenfalis auch durchaus betrachtlichen Aus- 
maBes konnen toleriert werden, wenn in der Zusammensetzung des Gutes 
sichergestellt ist, daB durch eine Art "Innerer Trocknung" eine so 
weitgehende Bindung dieses Restwassers stattfindet, daB die lager- 
bestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des Trockengutes gewahrleistet 
ist. 

Neben oder anstelle dieser HilfsmaBnahme sieht die Lehre der Erfindung 
die Nachbehandlung des primar angefallenen, teilgetrockneten Gutes vor. 
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Eine solche Nachbehandlung wird durch zwei technische Konzeptionen 
bestimmt, die auch miteinander arbunden werden konnen. 

Die erste dieser Konzeptionen geht von der eingangs geschilderten 
Tatsache aus, daB der individuelle Auftrocknungsgrad des jeweils 
betroffenen Tropfchens von seiner TeilchengroBe bestimmt wird. Wird im 
erfindungsgemaBen Sinne das Spruhtrocknungsverfahren zu einem Zeit- 
punkt abgebrochen, an dem noch betrichtliche Mengen an Restfeuchte im 
Cut vorliegen, dann wird eine integrale Betrachtung des Restfeuchtege- 
haltes der WirkHchkeit nur teilweise gerecht. In der differentiellen 
Betrachtung der Verteiiung dieser Restfeuchte uber die einzeinen Gut- 
anteile zeigt sich, daB die Fein- beziehungsweise Feinstanteile sehr 
weitgehend oder vollstandig aufgetrocknet sein kdnnen, wahrend die 
groberen Cutanteile noch so betrachtliche Feuchtigkeitsmengen enthalten, 
daB eine lagerbestandige SchCitt- und Rieselfahigkeit fur das der Spriih- 
zone entnommene Cut noch nicht sichergestellt ist. In einer wichtigen 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird dementspre- 
chend eine "Nachtrocknung" des Primargutes aus der Spruhtrocknungs- 
zone durch einen zusatzlichen Behandlungsschritt erreicht, der - ohne 
das pulverformige Cut einer Cefahrdung durch Verklebung auszusetzen - 
zu einer Homogenisierung des Feuchtegehalts uber das Cesamtgut unab- 
hangig von der individuellen TeilchengroBe fuhrt. Auf diese Weise kann 
aus den noch vergleichsweise feuchten groberen Anteilen des Cutes so- 
viel an Restfeuchte in das Fein- und Feinstgut ubertragen werden, daB 
nach diesem Homogenisierungsschritt die lagerbestandige Schutt- und 
Rieselfahigkeit des Trockengutes gewahrleistet sind, ohne das es des zu- 
satzlichen Austrages weiterer Feuchtemengen aus dem Schuttgut bedarf. 

Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungsstufe sind alle Verfahrens- 
techniken geeignet, die den Feuchtigkeitsausgieich zwischen den 
einzeinen Partikeln unter gleichzeitiger Verhinderung eines Verklebens 
der Masse sichersteilen. Ledigiich beispielhaft seien hier benannt, das 
Umwalzen oder Schutteln des primar angefa ^.nen Cutes im kontinu- 
ierlichen oder diskontinuierlichen Verfahren. besonders geeignet kann 
eine Nachbehandiung des Cutes in einer WirbeJschicht sein, die im 
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Vergleich zum Spruhtrocknungsverfahren eine sehr viel hohere Fest- 
stoffdichte aufweist. Hierbei kann mit beliebigen Gasen, beispielsweise 
ganz einfach mit Umgebungsluft, gearbeitet werden. Oxidative Material- 
gefahrdungen und/oder unerwunschte Verunreinigungen der Abluft treten 
hierbei nicht mehr auf, beziehungsweise sind leicht zu beherrschen. Da 
das zu trocknende Cut der Spruhtrocknungszone mit erhohter Temperatur 
- ublicherweise im Bereich von etwa 100°C - entnommen wird, kann uber 
eine solche nachgeschaltete Feuchtigkeitshomogenisierung im Rahmen 
einer Wirbelschicht, beispielsweise mit Umgebungsluft noch eine gering- 
fugige zusatzliche Absenkung des Restfeuchte erzielt werden. 

Neben oder anstelle einer solchen HilfsmaBnahme kann im erfindungsge- 
maBen Verfahren aber auch eine zusatzliche Trocknung zur weiteren Ab- 
senkung der Restfeuchte vorgesehen sein. Erweist sich diese Nach- 
trocknung als wunschenswert, so wird im allgemeinen eine solche zu- 
satzliche Nachtrocknungsstufe hinreichend sein. Die Nachtrocknung in 
einer Sequenz mehrerer Stufen ist von der Lehre der Erfindung jedoch 
nicht ausgeschlossen. Charakteristisch fur die Nachtrocknungsstufe(n) 
ist, daB hier unter Bedingungen gearbeitet wird, die eine substantielle 
Cefahrdung der Wertstoffe des Trockengutes ausschliefien. Prinzipiell 
steht hier eine Mehrzahl von Verfahrensparametern zur Risikominderung 
zur Verfugung. Beispielhaft seien genannt: Absenkung der Temperatur 
der HeiBgasphase, Verzicht auf uberhitzten Wasserdampf als HeiBgas und 
dessen Ersatz durch Trocknungsgase anderen Ursprungs, beispielsweise 
Luft und/oder Inertgas sowie Obergang in eine andere Trocknungstech- 
nologie. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens wird beim Einsatz eines solchen Nachtrocknungsschrittes die Fest- 
stoffdichte des zu trocknenden Cutes im HeiBgasstrom substantiell 
erhoht, so daB sich in dieser Nachtrocknung die Verfahrensprinzipien 
einer Wirbelschichttrocknung der Spruhtrocknung aus der ersten Ver- 
fahrensstufe anschlieBen. Die Stufe dieser nachgeschalteten Wirbel- 
schichttrocknung kann ihrerseits mit beliebigen Trocknungsgasen be- 
trieben werden. In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
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wird auch hier uberhitzter Wasserdampf als HeiBgas eingesetzt. Durch 
den intensiven Temperaturaustausch zwischen den jetzt vergleichsweise 
dicht gepackten Feststoffteilchen kann damit aber der unerwunschten 
Oberhitzung des zu trocknenden Cutes und insbesondere der Cefahr der 
Oberhitzung des Feinkornanteiles dieses Gutes wirkungsvoli gegenge- 
steuert werden. In bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung kon- 
nen auch in diesem Faile durch Zusammensetzung des zu trocknenden 
Cutes die Elemente der zuvor diskutierten "Inneren Trocknung" zur Ab- 
bindung noch verbliebener Restfeuchte mitverwendet werden. 

Fur den Einsatz im erfindungsgemaBen Verfahren eignen sich insbesonde- 
re waBrige Zubereitungen solcher Wertstoffe bzw. Wertstoffkombinationen 
aus dem Cebiet der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel, die durch 
kurzfristige Einwirkung von Wasser bzw. Wasserdampf im Temperaturbe- 
reich von 100 bis U0°C nicht Oder nicht wesentlich geschadigt werden. 
Ceeignet sind insbesondere als Wertstoffbestandteile Komponenten dieser 
Art, die unter den Arbeitsbedingungen den angegebenen Temperaturbe- 
reich wenigstens fur einen Zeitraum von etwa 0,5-1 min. schadlos 
uberstehen. Fur die vergleichsweise breite Anwendbarkeit des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind dabei die nachfolgenden Hilfserwagungen 
wesentlich: Zwar steigt beim Einsatz des uberhitzten Wasserdampfes die 
Temperatur des zu trocknenden waSrigen Einsatzgutes praktisch sofort 
auf die Siedetemperatur des Wassers an - beim Arbeiten unter Normal- 
druck also auf den Bereich von etwa 100°C - dieser Temperaturbereich 
wird dann aber im Trocknungsverlauf fur einen sehr betrachtlichen Zeit- 
raum beibehalten. Auch in komplexen und wahrend des Trocknungsprozes- 
ses hautbildenden Stoffmischungen, wie sie beispielsweise bei tensid- 
haltigen Stoffgemischen vorliegen, hat diese CesetzmaSigkeit Cultigkeit. 
Das gilt gleichermaBen fur vergleichsweise niedrige wie hohe oder auch 
sehr hohe Temperaturen des uberhitzten Wasserdampfs. Arbeitstemperatu- 
ren von etwa 100 - 110°C in waBrigem Medium sind an sich wegen der 
Cefahr der Auslosung unerwunschter Reaktionen an zahlreichen Wertstof- 
fen des hier betroffenen Sachgebiets nicht mehr geeignet. Entscheidend 
ist jedoch, daB der Zeitraum dieser Temperatureinwirkung im erfin- 
dungsgemaBen Verfahrenstyps so kurz gehaiten werden kann, daB unter 
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den gewahlten Arbeitsbedingungen substantielle Schadigungen des zu 
trocknenden Cutes noch nicht auftreten mussen. So konnen beispiels- 
weise auch an sich hydrolysegefahrdete Tensidverbindungen unter diesen 
Arbeitsbedingungen Verweilzeitraume von einigen Minuten weitgehend 
unbeschadet uberstehen, wenn bestimmte, dem einschlagigen Fachmann 
bekannte Rahmenbedingungen eingehalten werden. So wird es moglich, 
daS man im erfindungsgemaBen Trocknungsverfahren waBrige Zubereitun- 
gen wasserloslicher und/oder unloslicher organischer und/oder anor- 
ganischer Wertstoffe aus Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmitteln der 
Trocknung unterwirft, die beispielsweise den nachfolgenden Stoffkiassen 
zuzuordnen sind: Komponenten mit Tensid- bzw. Emuigatorwirkung, an- 
organische und/oder organische Ceriistsubstanzen oder Builder-Komponen- 
ten , WaschaikaJien , SteMfnitte! bzw - NeutralsaJze^ T^xtiiweichniache^ 
Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung des Schmutztragever- 
mogens der Flotten wie Vergrauungsinhibitoren oder auch Abrasivstoffe. 

Verlangt die Temperaturempfindlichkeit des zu trocknenden Wertstoffs 
bzw. Wertstoffgemisches die Beibehaltung nicht unbetrachtlicher Was- 
sermengen im Produkt der Haupttrocknung und damit gegebenenfalls die 
Bindung dieses Restwassers zur Sicherung der lagerbestandigen Schutt- 
bzw. Rieselfahigkeit des Trockengutes , so werden erfindungsgemaft 
Hilfsstoffe eingesetzt, die bevorzugt als partikularer Festkorper zur 
Wasserfixierung befahigt sind. Eine solche Fixierung von Restwasser 
kann beispielsweise uber dessen Einbindung als Kristailwasser erfolgen. 
Ebenso ist aber auch eine rein absorptive Bindung begrenzter Wasser- 
mengen in Feststoffteilchen der hier betroffenen Art moglich, ohne dafc 
dadurch eine unerwunschte Klebrigkeit bzw. Haftung der Teilchen gegen- 
einander ausgelost werden muB. Die Hilfsstoffe werden dabei in wenig- 
stens so hinreichender Menge eingesetzt, daB trotz der im Gut verblie- 
benen Restfeuchte die Sicherstellung der Schutt- und Lagerbestandigkeit 
gewihrleistet ist. 

Die das Restwasser bindenden Hilfsstoffe konnen in einer Ausfiihrungs- 
form der Erfindung dem getrockneten Frischgut zweckmaBigerweise un- 
mittelbar nach dessen Ausschleusung aus dem Verfahren zugesetzt und 
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damit intensiv vermischt werden. In bevorzugten Ausfuhrungsformen 
werden die Restwasser bindenden Hilfsstoffe alierdings wenigstens an- 
teiisweise, vorzugsweise wenigstens uberwiegend oder in der Regel in 
ihrer Gesamtmenge schon den waBrigen Wertstoffzubereitungen vor ihrer 
Spruhtrocknung zugemischt. Moglich ist diese zuletzt genannte Aus- 
fiihrungsform immer dann, wenn die jeweilige Temperatursensitivitat des 
zu trocknenden Cutes eine so weitgehende Trocknung zulaBt, daB die 
verbleibende Restfeuchte in hinreichendem AusmaB durch solche mit- 
verwendeten Hilfsstoffe aufgenommen und abgebunden werden kann. 

In einer in diesem Zusammenhang bevorzugten Ausfuhrungsform des er- 
flndungsgemaBen Verfahrens werden als Restwasser bindende Hilfsstoffe 
entsprechende Wertstoffe aus dem Bereich der Netz-, Wasch- und/oder 
Reinigungsmittel eingesetzt, die ihrerseits hinreichend Temperatur- 
unempfindlich sind. Typische Beispiele hierfur sind kristallwasser- 
bindende anorganische Wertstoffe aus den Klassen der Builder-Kompo- 
nenten, der Waschalkalien und/oder der sogenannten Stellmittel. 
Typische Beispiele der hier aufgezahlten Wertstoff-Unterklassen sind 
kristallwasserbindende Silikatverbindungen insbesondere aus der Klasse 
der Zeolithe. Ein fur Textilwaschmittel besonders charakteristisches 
Beispiel ist hier heute der Zeolith-NaA in Waschmittelqualitat und einem 
Calciumbindevermogen im Bereich von 100 - 200 mg CaO/g - vergle :he 
hierzu die Angaben der DE 24 12 837. Typische Beispiele fu xristall- 
wasserbindende Waschalkalien sind Soda oder Natriumbicarbonat, wahrend 
als Neutralsalz bzw. Stellmittel dem Natriumsulfat eine ausgepragte 
Fahigkeit zur Bindung von betrachtlichen Mengen an Kristallwasser zu- 
kommt. Neben oder anstelle solcher Hilfsstoffe mit der Fahigkeit zur 
Kristaliwasserbindung kann aber das Restwasser auch durch Hilfsmittel 
bzw. entsprechende Wertstoffe mit der Fahigkeit zur absorptiven 
Wasserbindung eingesetzt werden. So ist es bekannt, dad bekannte Ver- 
grauungsinhibitoren auf Starke- bzw. Zellulosebasis, textilweichmachende 
Hilfsmittel insbesondere auf Basis anorganischer, quellfahiger Silikate 
aber auch eine Reihe von unter Normalbedingungen festen organischen 
Tensidverbindungen in der Lage sind, nicht unbetrachtliche Wasser- 
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mengen aufzunehmen ohne mit einer unerwGnschten Oberflachenklebrig- 
keit darauf zu reagieren. 

Je nach der Temperaturempfindlichkeit der eingesetzten Wertstoffe bzw. 
Wertstoffgemische einerseits und der Natur und der Menge der gegebe- 
nenfalls mitverwendeten Hilfsstoffe andererseits konnen betrachtliche 
Restwassergehalte im feinteilig aufgetrockneten Gut zuruckbleiben ohne 
dessen lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit zu gefahrden. Er- 
findungsgemaB ist dementsprechend vorgesehen die Trocknung mit uber- 
hitztem Wasserdampf bef Restwassergehalten des aus der Spruhzone ent- 
nommenen Gutes im Bereich von etwa 1 - 20 Gew.-% abzubrechen, wobei 
Restwassergehalte im Bereich von etwa 5-15 Gew.-% bevorzugt sein 
konnen. Die hier angegebenen Gew.-%-Bereiche beziehen sfch dabei je- 
wel Is auf das Cewicht des aus der Wasserdampfzone entnommenen feintei- 
ligen Gates. ErfindungsgemaB ist es allerdings weiterhin bevorzugt, den 
Anteil dieses Restwassers, der nicht als Kristaliwasser gebunden ist, 
einzugrenzen. So kann es zweckmaSig sein, diesen Wasseranteil auf 
hochstens etwa 10 Gew.-% vorzugsweise auf nicht mehr als etwa 5-7 
Gew.-% und zweckmaBigerweise auf Werte von hochstens etwa 3-4 
Gew.-% einzugrenzen. Auch hier gilt zur Gew.-%-Angabe das zuvor Ge- 
sagte. Unter Berucksichtigung des Fachwissens aus dem hier angespro- 
chenen Sachgebiet gelingt schon damit zuverlassig auch und gerade 
unter Einsatz des uberhitzten Wasserdampfes bei hohen Arbeitstempe- 
raturen die Kombination der angestrebten Eigenschaften : Temperatur- 
schonende hinreichende Auftrocknung, Abbruch der Trocknungsreaktion 
auch wenn noch betrachtliche Restwassergehalte im Gut vorliegen, urn 
damit unerwiinschte Temperatureinwirkungen auszuschlieSen , und gleich- 
wohl Sicherstellung der lagerbestandigen Schutt- und Rieselfahigkeit im 
Sinne der Praxisanforderungen . 

VVie bereits angegeben sieht das erfindungsgemaBe Verfahren fur die 
Stufe der Einstellung der jeweils gewunschten Restfeuchte zusatzliche 
Arbeitsmoglichkeiten vor, die neben oder anstelle des zuvor geschil- 
derten Prinzips der Inneren Trocknung zum Einsatz kommen konnen. Die- 
sen alternativen Arbeitsmoglichkeiten sehen die Homogenisierung und/- 
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oder die stufenweise Absenkung des Feuchtigkeitsgehaltes im zu 
trocknenden Cut vor, wobei sich an die Stufe der Spruhtrocknung eine 
oder mehrere Nachtrocknungsstufen anschliefcen, die unter vergieichs- 
weise gemaBigten Arbeitsbedingungen noch storende Feuchtigkeitsansteile 
austragen. Grundsatzlich sind hier alie dem Fachmann bekannten Nach- 
trocknungen im direkten oder indirekten Kontakt mit Heifigasen geeignet. 
Die bevorzugte Alternative des erfindungsgemaSen Verfahrens sieht auch 
fur eine solche Nachtrocknung in zweckmaBfger Weise einer zusatzlichen 
Arbeitsstufe den Einsatz von uberhitztem Wasserdampf vor. Zur Minderung 
der Cefahrdung des temperatur-sensitiven Cutes kann die Einsatztempe- 
ratur des uberhitzten Wasserdampfes niedriger liegen als in der Stufe 
der Spruhtrocknung. Besonders bewahrt hat sich jedoch die nachfolgende 
Alternative: 

Das einen noch zu hohen Anteil an Restfeuchte aufweisende feinteilige 
Cut wird der Spruhtrocknungszone entnommen und in eine nachfolgende 
Wirbelschichttrocknung ubergefiihrt. Dabei kann eine partielle Agglome- 
rierung des noch hinreichend feuchten Cutes aus der Spruhtrocknungs- 
zone zu einem groberem Agglomerat durchaus hingenommen werden oder 
sogar im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform im Sinne des erfin- 
dungsgemaBen Handelns iiegen, Ein solcher partieller Agglomierungs- 
schritt kann insbesondere dazu dienen, den Feinanteil des der Spruh- 
trocknungszone entnommenen Gutes zu binden und dabei beispielsweise 
mit dem noch feuchteren Crobkorn dieses primaren Trocknungsproduktes 
zu vereinigen. In der jetzt anschlieBenden Wirbelschichttrocknung wird 
in an sich bekannter Weise mit den stark erhohten Feststoffdichten im 
Trocknungsraum gearbeitet, die zum intensiven Temperaturaustausch 
zwischen alien Feststoffteilchen der Wirbelschicht ftihren und damit 
unerwunschte Temperatursteigerungen in einem Anteil des zu trocknen- 
den kornigen Gutes selbst dann verhindern, wenn auch hier mit Wasser- 
dampf als Trocknungsgas gearbeitet wird, der auf vergleichsweise hohe 
Temperaturen uberhitzt worden ist. 

In einer solchen Nachtrocknungsstufe im Wirbelbett bedarf es in 
Regel nur noch der Entfernung begrenzter Mengen der Restfeuchte urn 
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die lagerbestandige Rieselfahigkeit des kornigen Cutes sicherzustellen, so 
daG auch die Verweilzeit des Cutes in dieser Wirbelschichtnachbehand- 
lung kurz gehalten werden kann und beispielsweise nur einige Minuten 
betragt. Die Haupttrocknung in der Spruhzone und die Nachtrocknung in 
der Wirbelschicht konnen im Verbund eines kontinuierlichen Verfahrens 
Oder aber auch als getrennte Verfahrensstufen unabhangig voneinander 
gefahren werden. Im einzelnen gilt hier das allgemeine Fachwissen. 

In einer solchen nachgeschalteten zweiten Trocknungsstufe kann die noch 
vorliegende Restfeuchte anteilsweise oder praktisch vollstandig ausge- 
tragen werden. in praktischen Ausfuhrungsformen wird bei Einsatz ei- 
ner solchen Verfahrensmodifikation die Restfeuchte des der Spruhzone 

entnommenen uuies ^.u wcmyatcns « . « . ~ ~ , — — ^ 

- 50 % entnommen - % bezogen auf die Restfeuchte. Letztlich im Cut 
verbleibende Feuchte wird uber die Innere Trocknung unschadlich ge- 
macht. 

In einer wichtigen Ausfuhrungsform wird das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren zur Trocknung von Wertstoffabmischungen fur den Aufbau von Tex- 
tilwaschmitteln eingesetzt. Die zu trocknenden waBrigen Einsatzmateri- 
alien enthalten dabei vorzugsweise waschaktive Tenside zusammen mit 
Gerust- bzw. Builder-Substanzen, sowie gewunschtenfalls Waschalkalien 
und/oder Neutralsalze. Bevorzugt ist hier wenigstens ein Anteil der 
jeweils eingesetzten Mehrstoffmischungen zur Bindung und/oder Fixie- 
rung von Restwasser insbesondere in Form von Kristallwasser befahigt. 
Ebenso wie im Spruhtrocknungsverfahren von Textilwaschmitteln wird bei 
solchen Stoffmischungen in aller Regei nicht das Textilwaschmittel in 
seiner Gesamtheit der Spruhtrocknung ausgesetzt. Hier steht die extreme 
Temperaturempfindlichkeit peroxidenthaltender Bleichkomponenten wie 
Perborat-Monohydrat beziehungsweise -Tetrahydrat bzw. entsprechender 
anderer besonders temperatursensitiver Komponenten entgegen. Als wei- 
tere Beispiele seien genannt Enzyme, Duftstoffe, gegebenenfalls auch 
Bleichaktivatoren und andere Kleinkomponenten. Auch die Lehre der Er- 
findung sieht dementsprechend unter anderem die Herstellung sogenann- 
ter Mehrkomponenten-Turmpulver vor, die einen CroBteil der das Fertig- 
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waschmittel ausmachenden Komponenten in Mischung vereinigt enthalten, 
nachtraglich aber noch mit flussigen und/oder festen weiteren Wirkstoff- 
komponenten beaufschlagt bzw. vermischt werden. Bekannte Beispiele fur 
solche Flussigkomponenten sind insbesondere leichtfluchtige niotensi- 
dische Komponenten, die im erfindungsgemaBen Verfahren zwar nicht 
mehr uber das Abgas in die Umwelt entlassen werden, deren Zugabe zum 
Cesamtwaschmittel gleichwoh! durch nachtragliches Aufdusen auf ein 
erfindungsgemaB vorbereitetes saugfahiges Turmpulver einfach ausge- 
staltet werden kann. 

Die Arbeitsbedingungen des erfindungsgemaBen Verfahrens ermoglichen 
den Einsatz hoher Temperaturen der im Kreislauf gefuhrten Wasserdampf- 
Dhase im Bereich des Trocknunassehrjttes ^nn"ibtrni-kni inn In Hop 

Regel liegen die Arbeitstemperaturen oberhalb 150°C und vorzugsweise 
bei wenigstens etwa 200°C in der Gasphase* Dabei konnen Arbeitstempe- 
raturen von 250°C und daruber besonders interessant sein, wobei ins- 
besondere auch der Temperaturbereich von wenigstens 300°C, insbeson- 
dere 300 - 380°C in Betracht kommt. Fur viele Faile sind Arbeitstem- 
peraturen im Bereich von etwa 270 - 350°C in der Wasserdampfphase 
besonders geeignet, dabei beziehen sich diese Temperaturangaben jeweils 
auf die Temperatur des der Spruhzone im Gleich- oder Gegenstrom zuge- 
fuhrten auf Optima I- Temperatur aufgeheizten Wasserdampfstromes. In an 
sich bekannter Weise sinkt im Verlaufe des Verweiiens mit dem nassen 
bzw. feuchten Gut die Temperatur des Wasserdampfes. Weitgehend energe- 
tische Oberiegungen - insbesondere auch zu der beabsichtigten Weiter- 
verwendung des auszukreisenden Dampfteilstromes - bestimmen die 
Mengenverhaltnisse zwischen der zu verdampfenden flussigen Wasser- 
menge und der zugefuhrten Menge des uberhitzten Wasserdampfes. Mog- 
lich sind hier Ausfuhrungsformen, die nur eine beschrankte Absenkung 
der Dampftemperatur nach Verlassen der Spruhzone beispielsweise auf 
Werte im Bereich von etwa 190 - 250°C beinhalten, wahrend in anderen 
Ausfuhrungsformen eine weiterftihrende Ausnutzung der thermischen 
Energie des Wasserdampfes bis zu einer Absenkung der Dampftemperatur 
in die Nahe der Kondensationstemperatur unter Verfahrensbedingungen 
zweckmaSig bzw. vorteilhaft sein kann. Im einzelnen werden diese 
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Detailfragen durch die Ausgestaltung des Kreislaufverfahrens in seiner 
Cesamtheit mitbestimmt. Entsprechende Oberlegungen gelten fur den Ein- 
satz von uberhitztem Wasserdampf als HeiBgas in einer gegebenenfalls 
vorgesehenen Nachtrocknungsstufe im Wirbelschichtverfahren. Auch die 
zuvor angegebenen Zahlenwerte gelten hier sinngemaB. 

Crundsatzlich gilt fur diese Oberlegungen, daB im geschlossenen System 
mit einem Wasserdampfkreislaufstrom gearbeitet wird, dem der verdampfte 
Wasseranteil des Einsatzgutes entzogen wird, wahrend der insbesondere 
im Trocknungsschritt abgegebene Energiebetrag dem Kreisiaufstrom wie- 
der zugefuhrt wird. Der abgezogene Wasserdampfteilstrom wird nach der 
Reinigung von mitgetragenen Cutanteilen in einer wichtigen Ausfuhrungs- 
f Grm 3 j S Brauchdampf anderweitiger Verwendung zugefuhrt, nachdem ge- 
wunschtenfalls zunachst Druck und Temperatur dieses Dampfteilstromes 
den dort geforderten Bedingungen angeglichen worden sind. In einer an- 
deren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens kann es zweck- 
maBig sein wenigstens einen Anteil dieses abgezogenen Dampfteilstromes 
zu kondensieren, urn damit beispielsweise eine NaBwasche des abgezogenen 
Dampfteilstromes und dessen Reinigung von mitgetragenen Cutanteilen zu 
bewirken. Die dabei anfallende waBrige Flussigphase kann zusammen mit 
den darin vorliegenden ausgekreisten Wertstoffanteiien in das Trock- 
nungsverfahren zuruckgefuhrt werden. In diesem Zusammenhang ist es 
beispielsweise mdglich, dampfformige Anteile des ausgekreisten 
Casstromes zur Aufkonzentrierung einer solchen Waschflussigphase 
einzusetzen. Die zuruckgefCihrten Fliissiganteile mit Wertstoffgehalten 
konnen unmittelbar der Spruhzone zugefuhrt Oder zunachst mit den 
waBrigen Frischzubereitungen vermischt und in dieser Form zur Trock- 
nung in die Spruhzone eingegeben werden* 

Im Nachfolgenden finden sich allgemeine Angaben von Wertstoffen fur die 
unmittelbare Oder mitteibare Verwendung bei der Herstellung von Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmitteln unter Einsatz der erfindungsgemaSen 
Arbeitsprinzipien, wobei diese Zusammenstellung an heute ublichen Kom- 
ponenten von Textilwaschmitteln dargestellt ist. 
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Als aniorvnche Tenside sind zum Beispie! Seifen aus naturlichen oder 
synthetiscnen, vorzugsweise gesattigten Fettsauren brauchbar. Geeignet 
sind insbesondere aus naturlichen Fettsauren zum Beispiel Kokos-, Palm- 
kern- oder Talgfettsauren abgeleitete Seifengemische. Bevorzugt sind 



0 - 50 % aus Olsaureseife zusammemgesetzt sind. 

Weiterhin geeignete synthetische anionische Tenside sind solche vom Typ 
der Sulfonate und Sulfate. Besondere Bedeutung kann dabei das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren fur entsprechende Verbindungen pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs haben. 

Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzolsulfqnate f Cg_.._-Alkyl) . 
Olefinsulfonate, d.h. Cemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten 
sowie Sulfonate in Betracht^ wie man sie beispielsweise aus ^2-18" 
Monoolefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Suifo- 
nieren mit gasformigem Schwefeltrioxid und anschliefcende alkalische oder 
saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt. Ceeignet sind auch 
die Alkansulfonate, die aus C 12 _ lg -Alkanen durch Sulfochlorierung oder 
Sulfoxidation und anschlie&ende Hydrolyse beziehungsweise Neutralisation 
beziehungsweise durch Bisulfitaddition an define erhaltlich sind, sowie 
insbesondere die Ester von Alpha-Sulfofettsauren (Estersulfonate) , zum 
Beispiel die Alpha-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren. 

Wichtige Tensid- beziehungsweise Emulgatorkomponenten sind in diesem 
Zusammenhang auch die sogenannten Di-salze, die sich durch Verseifung 
der zuvor genannten Alpha-sulfonierten Fettsaure-Methylester bezie- 
hungsweise durch unmittelbare Sulfonierung von insbesondere gesattigten 
Fettsauren - insbesondere 2 _ (| g -Fettsauren - herstellen lassen. Das 
erfindungsgemafie Verfahren schafft damit erstmalig die Moglichkeit 
groBtechnisch problemfrei Tenside der hier und im nachfoigenden be- 
schriebenen Art auf Naturstoffbasis in trockener rieselfahiger Konzen- 
tratform zur Verfugung zu stellen, die praktisch unbegrenzte Lagerbe- 



solche, die zu 50 - 100 % aus gesattigten C 



12-18 



-Fettsaureseifen und zu 
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standigkeit beinhaltet und damit einen wesentlichen Beitrag zum weltweit 
angestrebten ABS-Austausch leisten konnen. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefelsauremonoester aus 
primaren Alkoholen naturlichen und synthetischen Ursprungs, das heiSt 
aus Fettalkoholen, zum Beispiel Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen, 
Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Palmityl- oder Stearyialkohol, Oder den 
^10 20~ Oxoa ' ko ^ olen ' und d ' e i en '9 en sekundarer Alkohole dieser Ketten- 
lange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit insbesondere 1 bis 6 MoJ 
Ethylenoxid ethoxylierten Alkohole naturlichen und/oder synthetischen 
Ursprungs sind geeignete Komponenten. Als Beispiel fiir Synthese-AIko- 
hole seien Verbindungen wie 2-Methyl-verzweigte ..-Alkohole mit im 



Fettsauremonoglyceride. 

Die anionischen Tenside konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- und 
Ammoniumsalze sowie als losliche Salze organischer Basen vorliegen. 

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte von 1 bis 40, vor- 
zugsweise 2 bis 20 Mol Ethylenoxid an 1 Mol einer aliphatischen Ver- 
bindung mit im wesentlichen 10 bis 20 Kohienstoffatomen aus der Cruppe 
der Alkohole, Carbonsauren, Fettamine, Carbonsaureamide oder Alkan- 
sulfonamide verwendbar* Besonders wichtig sind die Anlagerungspro- 
dukte von 8 bis 20 Mol Ethylenoxid an primare Alkohole, wie zum Bei- 
spiel an Kokos- oder Talgfettaikohole, an Oleylalkohol, an Oxoalkohole, 
oder an sekundare Alkohole mit 8 bis 18, vorzugsweise 12 bis 18 C-Ato- 
men. Neben den wasserloslichen Nonionics sind aber auch nicht bezie- 
hungsweise nicht vollstandig wasser losliche Polyglykolether mit 2 bis 7 
Ethylenglykolether-Resten im Molekul von Interesse, insbesondere wenn 
sie zusammen mit wasserloslichen, nichtionischen oder anionischen 
Tensiden eingesetzt werden. Es ist bereits zuvor darauf hingewiesen 
worden, dafi auch im erfindungsgemaBen Verfahren der Verschleppungs- 
tendenz solcher nichtionischen Tenside dadurch Rechnung getragen wer- 
den kann, dafi Komponenten dieser Art ganz oder teilweise nach Ab- 
schluB der Spruhtrocknung auf ein entsprechend vorgebildetes Turm- 
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pulver aufgetragen werden. Insbesondere kann das auch Cultigkeit fur 
bei Raumtemperatur flussigt >liotenside haben. 

AuBerdem konnen als nichtionische Tenside auch Alkyglykoside der all- 
gemeinen Formel R-0-(C) x eingesetzt werden, in der R etnen primaren 
geradkettigen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol ist, das fur eine 
Glykose-Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen steht, und der Oligomerisierungs- 
grad x zwischen 1 und 10 liegt. 

Als organische und anorganische Gerust- beziehungsweise Builder-Sub- 
stanzen eignen sich schwach sauer, neutral oder alkalisch reagierende 

lOdllWl C*t VV*v-i C«« • •W.Jttwt »w itwiiipuiiuri\t.ri f w«« v* ■ W« * • • v» • i*»f i ««• u W I wt « • » • 

oder komplex zu binden vermogen. Geeignete und insbesondere okologisch 
unbedenkliche B: er-Substanzen sind feinkristalline synthetische Zeo- 
lithe der bereits yeschilderten Art. Als weitere Builder-Bestandteile, die 
insbesondere zusamn * mit den Zeoiithen eingesetzt werden konnen, kom- 
men (co-)polymere Polycarboxylate in Betracht, wie Polyacrylate, Poly- 
methacrylate und insbesondere Copolymere der Acrylsaure mit Malein- 
saure, vorzugsweise solche mit 50 % .is 10 % Maieinsaure. Das Molekular- 
gewicht der Homopolymeren liegt im allgemeinen zwischen 1.000 und 
100.000, das der Copolymeren zwischen 2.000 und 200.000, vorzugsweise 
50.000 bis 120.000, bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes 
Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist ein Molekulargewicht von 50.000 
bis 100.000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen 
dieser Klasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit 
Vinylethern, wie Vinylmethylether , in denen der Anteil der Saure min- 
destens 50 % betragt. Brauchbar sind ferner Polyacetalcarbonsauren, wie 
sie beispielsweise in den US-Patentschriften 4,144,226 und 4,146,495 
beschrieben sind sowie polymere Sauren, die durch Polymerisation von 
Acrolein und anschlieBende Disproportionierung mittels Alkalien erhalten 
werden und aus Acrylsaureeinheiten und Vinylalkoholeinheiten bezie- 
hungsweise Acroleineinheiten aufgebaut sind. 
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Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispielsweise die bevor- 
zugt in Form ihrer Natriumsalze eingesetzten Polycarbonsauren, wie 
Citronensaure und Nitrilotriacetat (NTA) , sofern ein derartiger Einsatz 
aus okologischen Crunden nicht zu beanstanden ist. 

In Fallen, in denen ein Phosphat-Gehalt toleriert wird, konnen auch 
Phosphate mitverwendet werden, insbesondere Pentanatriumtriphosphat, 
gegebenenfalls auch Pyrophosphate sowie Orthophosphate, die in erster 
Linie als Fallungsmittel fur Kalksalze wirken. 

Ceeignete anorganische, nicht komplexbildende Saize sind die - auch ais 
"Waschalkalien" bezeichneten - Bicarbonate, Carbonate, Borate oder 

_ . a it. -i* - . _i _ A Mynlii>:i!l^^tMn ^ i »■* W \tr\v allam t~\ i Q 

^(11 Kate aer /MKdiitsri; vun wen nmgiisn i r^a i • ««- • ^" — ■ - 

Natriumsilikate mit einem Verhaltnis Na 2 0 : Si0 2 wie 1 : 1 bis 1 : 3,5 
brauchbar, Aus den restlichen Cruppen ublicher Waschmittelbestandteile 
kommen zur Mitverwendung im erfindungsgemafien Spruhtrocknungsver- 
fahren insbesondere Komponenten aus den Klassen der Vergrauungsinhi- 
bitoren (Schmutztrager ) , der Neutralsaize und der textilweichmachenden 
Hilfsmittel in Betracht. 

Geeignete Vergrauungsinhibitoren sind beispielsweise Ca rboxy methyl - 
cellulose, Methylcellulose, Methylhydroxyethylcellulose und deren 
Gemische. Ein typisches Beispiel fur einen geeigneten Vertreter der 
Neutralsaize ist das bereits erwahnte Natriumsulfat zu nennen. Geeignete 
Weichmacher sind beispielsweise quellfahige Schichtsilikate von der Art 
entsprechender Montmorilonite, beispielsweise Bentonit. 

Hochtemperatur-sensitive ubliche Mischungsbestandteile von Wasch- und 
Reinigungsmitteln, wie Bleichmittel auf Basis von Per-Verbindungen , 
Enzyme aus der Klasse Proteasen, Lipasen und Amylasen beziehungsweise 
Bakterienstamme oder Pilze, Stabilisatoren, Parfume, temperaturem- 
pfindliche Farbstoffe und dergleichen, werden wie bereits angegeben 
zweckmaBigerweise mit den zuvor gewonnenen Trockenpulvern vermischt. 



ERSATZBLATT 



WO 92/05849 PCT/EP91/01798 

-24 - 



B e i s p i e I e 



Beispiel 1 



In einem Technikumsspuhturm der Firma Niro-Atomizer, Typ "Minor 
Produktion" wurde ein Natrium-Zeolith 4A-Pulver durch Spruhtrocknung 
einer wassrigen Aufbereitung des Produkts mit Gberhitztem Dampf er- 
zeugt. Der in den Turm gepumpte Slurry (2,0 kg/h) hatte einen Wasser- 
gehalt von 54,0 % und eine Temperatur von 50°C. Der Slurry wurde bei 
einer Drehzahl des Zerstaubers von 25.000 Upm zerstaubt. Der tm Gieich- 
strom gefuhrte uberhitzte Dampf wurde mit einer Temperatur von 300°C 
zugegeben (140 kg/h} und trat mit einer Temperatur von 120°C aus dem 
Spruhturm aus. Dabei wurde das folgende Produkt erhalten - in Klammern 
sind die bei Trocknung mit Luft (Zulufttemperatur 220°C, Ablufttempe- 
ratur 80°C) erhaltenen Werte zum Vergleich angegeben: 



Siebanlayse in % 

groBer als 1 ,6 mm 

0,8 mm 

0,4 mm 

0,2 mm 

0,1 mm 
0,01 mm 



0,2 (0,2) 

0,6 (3,4) 

23.2 (35,3) 
36,8 (43,4) 

38.3 (16,0) 
0,9 (1,7) 



Das Schuttgewicht des Produktes betragt 560 g/l (518 g/l), der Wasser- 
gehalt (Standardbestimmung mit Infrarottrocknungsgerat "Sartorius, Typ 
1405") 15 % (11,7 %). 



Beispiel 2 



Wie in Beispiel 1 wurde dieser Versuch in dem Technikumsspruhturm der 
Firma Niro-Atomizer durchgefuhrt. Hier wurde jedoch ein Waschmittel- 
Slurry mit einem Wassergehalt von 45 % eingesetzt, dessen Feststoffphase 
einen Tensidgehalt (Anion- und Niotenside) von ca. 16 Gew.-% und einen 
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SodanteM (berechnet als Wasserfreie Soda) von ca. 24 Gew.-%, sowie zum 
Rest Zeolith NaA, Wasserglas, Acrylsaure-Copoiymer (Handelsprodukt 
Sokalan (R), Fettsaureseife als Natriumsaiz sowie ubliche Kleinkompo- 
nenten, enthielt. 

Der in den Turm gefuhrte Slurry hatte eine Temperatur von 70°C. Der 
Slurry wurde unter den in Beispiel 1 angegebenen Bedingungen 
zerstaubt. Die Turmeintrittstemperatur des uberhitzten Wasserdampfes 
betrug 190°C, die Austrittstemperatur 120°C bei einem Dampfmassenstrom 
von 160 kg/h. Das spruhgetrocknete Produkt lafit sich wie folgt charak- 
terisieren - in Klammern sind jeweils wieder die Daten eines ver- 
gleichbaren, jedoch mit HeiBluft getrockneten Produktes (Zulufttempe- 
rstur 1 50°C , Austrittstemperatur 75°C) angegeben: 



groBer als 1,6 mm 0,4 (2,2) 

" » 0,8 mm 8,6 (17,1) 

» » 0,4 mm 14,3 (26,7) 

» " 0,2 mm 20,0 (33,2) 

» " 0,1 mm 49,1 (17,9) 

" " 0,01 mm 7,6 (2,8) 



Das SchQttgewicht des Trockenproduktes betragt 680 g/l (603 g/l). Der 
Wassergehalt - im Standardverfahren wie in Beispiel 1 angegebenen 
bestimmt - betragt 15,6 % (11,5 %). 



Beispiel 3 

In dem Technikumsspruhturm der Firma Niro-Atomizer wurde eine waBrige 
Fettalkohol-sulfatpaste (Handelsprodukt "Sulfopon T55" der Anmelderin) 
mit einem Wassergehalt von ca. 41-Cew.%, vermischt mit 5-Cew.% Soda, 
unter den in Beispiel 1 gegebenen Bedingungen verdust. Bei einer 
Wasserverdampfung von ca. 1 kg/h konnte ein Durchsatz von ca. 2,4 kg/ 
Sulfopon T55 erreicht werden. Im Gleichstrom wurde dabei mit 140 kg/h 
uberhitztem Wasserdampf (Eintrittstemperatur 250°C, Austrittstemperatur 
130°C) getrocknet. Das Produkt ist wie folgt charakterisiert - in 
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Kiammern sind wieder die entsprechenden Zahlenwerte fur die Trocknung 
mit Luft {Turmeintrittstemperatur 210°C, Turmaustrittstemperatur 130°C) 
angegeben: 



groBer als 1 ,6 mm 

0,8 mm 

0,4 mm 

0,2 mm 

0,1 mm 

0,01 mm 



(-) 
- (0,5) 
40,8 (62,7) 
35,7 (31,7) 
22,5 (1,6) 
1,0 (-) 



Das Schuttgewicht des Produktes betragt 350 g/l (210 g/l), der Wasser- 
gehalt - bestimmt wie in Beispiet 1 - betraqt ca. 6 % (1,5 %)• 
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Beispiel 4 

In dem Technikumsspriihturm der Firma Niro-Atomizer werden mit Hilfe eines 
Rotationszerstaubers (Drehzahl 25 000 U/m1n) mehrere Wasch- bzw. Reini- 
gungsmittels lurries verspriiht. Die Trocknung erfolgte jeweils in Ver- 
gleichsversuchen im Gleichstrom alternativ einmal mit Luft und einmal mit 
iiberhitztem Wasserdampf. 

Oabei werden die nachfolgenden Produkte I bis IV - jeweils in Form eines. 
wSBrigen Slurries - eingesetzt: 

Produkt I (Textilwaschmittelrezeptur) enthaltend im Feststoff antei 1 circa 
17 Gew.-% eines Gemisches aus anionischen und nichtionischen Tensiden, 
circa 12,5 Gew.-% Soda (berechnet als calcinierte Soda), circa 36 Gew»-% 
Natriumsulfat sowie zum Rest Zeolith NaA (Bui lderhauptkomponente) , Acryl- 
saure-Copolymer (Co-Builder), Wasserglas und Kleinkomponenten. 

Produkt II Reinigungsmittelgemisch (Fleckensalz) enthaltend circa 6 Gew.-% 
Aniontensid, circa 20 Gew.-% Wasserglas, circa 25 Gew.-% Natriumsulfat 
sowie zum Rest calcinierte Soda und Kleinkomponenten. 

Produkt III Textilwaschmittelgemisch enthaltend circa 15 Gew.-% eines Ge- 
misches aus anionischen und nichtionischen Tensiden, circa 12,5 Gew.-% 
calcinierte Soda, circa 30 Gew.-% Natriumsulfat sowie zum Rest Builder- 
und Co-Bui lder-Komponenten, Wasserglas und Kleinkomponenten. 

Produkt IV Textilwaschmittelgemisch enthaltend im Feststoffanteil circa 20 
Gew.-% anionischer und nichtionischer Tens id verb indungen, circa 40 Gew.-% 
Hauptbuilder- und Co-Bui lder-Komponenten, etwa 20 Gew.-% calcinierte Soda 
sowie zum Rest Wasserglas und sonstige Kleinkomponenten. 

Die Arbeitsbedingungen und die erhaltenen Produkte far die jeweils ver- 
gleichenden Versuche der Trocknung - einmal mit Luft in konventionellen 
Verfahren und zum anderen mit Wasserdampf im Sinne des erf indungsgemaBen 
Verfahrens - sind in der nachstehenden Tabelle zusamnengefaBt. Allgemein 
kann das Folgende gesagt werden: 
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Die Dichte des mit Dampf getrockneten Pulvers ist generell hdher als bei 
der entsprechenden Trocknung mit Luft. Der Oichteunterschied betragt je 
nach eingesetztem Slurry zwischen 5,5 und 23 %. Fur die Verdampfung des im 
Slurry enthaltenen Wassers wurden zwischen 25 % und 50 % der mit dem Qber- 
hitzten Dampf zugefiihrten Energie aufgewendet. Der Gehalt an Trocken- 
substanz in Gew.-% wird in der Tabelle mit TS abgekiirzt. Die erzielte 
Restfeuchte des Pulvers - bestimmt mit den Infrarottrocknungsgerat 
Satorius MA 30 - betrSgt in alien Fallen weniger als 10 Gew.-%. . 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Cewinnung feinteiliger fester schutt- bzw. riesel- 
fahiger Wertstoffe oder Wertstoffgemische, die als Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmittel und/oder zur Verwendung in soichen 
Mitteln geeignet sind, aus ihren waSrigen Zubereitungen durch 
Spruhtrocknung in einem Hei&gasstrom im Bereich des Normaldrucks 
d* J urch ge ennzeichnet, daS mit uberhitztem Wasserdampf ais HeiB- 
gaastrom gearbeitet und dabei die Trocknung des partikularen 
Gutes vor dessen Gefahrdung durch thermische Einwirkung abgebro- 
chen wird, wobei erforderlichenfalls die lagerbestandige Schutt- 

l~v<^ t » > D IhcaI f**1r*lr* Vr €x\ Woe rlAr>ai»f no^f Inll aiifno+pn^t/noton f"". i itoc r(i irrK 
KJ IW . IMbJ^I IUI ii^nwi t. www u • % p>wi wua^wfeiwwi^i • *«« wwt ■ ww* fc»w«* w v* i v» t » 

Zusatz solcher Mischungsbestandteile sichergestellt wird, die zur 
Bindung begrenzter Wassermengen befahigt sind, und/oder eine 
Nachbehandlung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehalts im 
partikularen Gut und/oder dessen Nachtrocknung unter Wertstoff- 
schonenden Bedingungen angeschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS man was- 
srige Zubereitungen solcher Wertstoffe bzw. Wertstoffkombinationen 
einsetzt, die durch kurzfristige Einwirkung von Wasser bzw. Was- 
serdampf im Temperaturbereich von 100 bis 110°C nicht geschadigt 
werden und vorzugsweise diesen Temperaturbereich wenigstens fur 
einen Zeitraum von 0,5 bis 1 min. in der eingesetzten Zuberei- 
tungsform schadlos Gberstehen. 

3. Verfahren nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
man wassrige Zubereitungen wasserloslicher und/oder unloslicher 
organischer und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmitteln, wie Komponenten mit Tensid- bzw. 
Emuigator-Wirkung, anorganische und/oder organische Gerustsub- 
stanzen oder Builderkomponenten, Waschalkaiien , Stellmitt bzw. 
Neutralsalze, Textiiweichmacher , Bleichaktivatoren, Hilfsstone zur 
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Verbesserung des Schmutztragevermogens wie Vergrauungsinhibi- 
toren unci Abrasivstoffe dem Verfahren unterwirft. 

4. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
man zur Bindung des Restwassers Hilfsstoffe einsetzt, die als 
partikularer Festkorper zur Wasserfixierung - beispielsweise uber 
dessen Einbindung als Kristaliwasser oder durch absorptive Bindung 
- befahigt sind und dabei in einer Ausfuhrungsform in wenigstens 
so hinreichender Menge mitverwendet werden, daB die Schutt- und 
Lagerbestandigkeit des Trockengutes gewahrleistet ist. 

5. Verfahren nach Ansprtichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Restwasser bindenden Hilfsstoffe w e n i g 3 1 g n 3 antes iswesse, vor- 
zugsweise wenigstens uberwiegend schon den waBrigen Wertstoffzu- 
bereitungen vor ihrer Spruhtrocknung zugemischt werden „ 

6. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 5 # dadurch gekennzeichnet, daB 
als Restwasser bindende Hilfsstoffe entsprechende Wertstoffe aus 
dem Bereich der Netz- # Wasch- und/oder Reinigungsmittel , bei- 
spielsweise Kristaliwasser bindende anorganische Wertstoffe aus den 
Klassen der Builderkomponenten , Waschaikalien und/oder Stellmittel 
bzw. organische Wertstoffe mit der Fahigkeit absorptiver Wasser- 
bindung, eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das noch Restwasser enthaltende Cut aus der Spruhtrocknung einer 
wenigstens 1-stufigen Nachbehandlung unterworfen wird, die zu 
einer Homogenisierung der Restfeuchte im primar anfallenden, der 
Spruhtrocknungszone entnommenen Gut fuhrt und/oder in Form 
einer Nachtrocknung vorgenommen wird, wobei solche Nachbehand- 
iungen bevorzugt in einer Wirbelschicht durchgefuhrt werden. 

8. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
auch eine Wirbelschicht-Nachtrocknung mit uberhitztem Wasserdampf 
als HeiBgasstrom vorgenommen wird, wahrend die bloBe Homogeni- 
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sierung der stfeuchte bevorzugt mit Umgebungsluft durchgefuhrt 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
man den Trocknungsschritt mit dem uberhitzten Wasserdampf in der 
Spruhzone bei Restwassergehalten im Bereich von etwa 1 - 20 
Cew.-%, vorzugsweise im Bereich von etwa 5-15 Gew.-% abbricht 
und dabei vorzugsweise den Gehalt an freiem, nicht als Kristall- 
wasser gebundenen Wasser auf Werte von hdchstens etwa 10 Gew.-% 
begrenzt - Gew.-% jeweils bezogen auf das Gewicht des aus der 
Spruh-Zone entnommenen feinteiiigen Gutes. 



als Wertstoffe ausgewahlte Einzelkomponenten organischer oder 
anorganischer Natur, vorzugsweise aus den Klassen der Tenside 
bzw. Emulgatoren oder der Gerustsubstanzen bzw. Builder, insbe- 
sondere aus dem Gebiet der Wertstoffe fur Textilwaschmittel , ats 
rieselfahiges Trockengut gewonnen werden, wobei auch deren Abmi- 
schungen mit wasserloslichen und bevorzugt zur Kristailwasserbin- 
dung befahigten Salzen zur Absicherung der Rieselfahigkeit und 
Lagerbestandigkeit und/oder zur Einstellung des Schuttgewichtes 
dem Verfahren unterworfen werden konnen. 

11. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
Wertstoffabmischungen fur den Aufbau von Textilwaschmitteln auf- 
getrocknet werden, die vorzugsweise. Tenside zusammen mit Gerust- 
bzw. Buildersubstanzen und gewunschtenfalls Waschalkalien 
und/oder Neutraisaizen enthalten, wobei weiterhin bevorzugt 
wenigstens ein Anteil der Mehrstoffmischungen zur Bindung 
und/oder Fixierung von Restwasser - insbesondere in Form von 
Kristallwasser - befahigt ist. 

12. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Spruhtrocknung mit Wasserdampf einer Einsatztemperatur von 
wenigstens etwa 200°C, vorzugsweise bei oder oberhalb 250°C und 
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insbesondere mit Einsatztemperaturen von wenigstens etwa 300°C als 
HeiBgasstrom gearbeitet wird, wobei auch in einer gegebenfalls 
nachgeschalteten Wirbelschicht mit entsprechenden Temperaturen der 
Casphase gearbeitet werden kann. 

13. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
im geschlossenen System mit einem Wasserdampfkreislaufstrom gear- 
beitet wird, dem der verdampfte Wasseranteil des Einsatzgutes ent- 
zogen wird wahrend der insbesondere im Trocknungsschritt abgege- 
bene Energiebetrag dem Kreislaufstrom wieder zugefuhrt wird. 

14. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS 
In der Spruhzons \n\ G'sich— Oder Gegsnst~rc*7* gearbeitet und das 
rieselfahige Trockengut ausgekreist wird und das weiterhin der 
abgezogene Wasserdampf-Teilstrom vorzugsweise einer Reinigung von 
mitgetragenen Gutanteilen unterzogen und dann zweckmaBigerweise 
ais Brauchdampf anderweitiger Verwendung zugefuhrt wird, wobei 
aber auch wenigstens ein Anteil dieses abgezogenen Dampfteilstro- 
mes kondensiert und zusammen mit gegebenenfalis darin vorliegen- 
den ausgekreisten Wertstoffanteilen in das Trocknungsverfahren 
zuruckgefiihrt werden kann. 

15. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
ausgekreiste und kondensierte Wasserdampf- bzw. Wasser-Anteile 
gegebenenfalis zusammen mit darin vorliegenden verschleppten Wert- 
stoffanteilen den wafcrigen Zubereitungen zur Trocknung in der 
Sprtihzone zugegeben werden. 

16. Anwendung des Verfahrens nach Anspriichen 1 bis 15 zur 
Gewinnung von rieselfahigen Tensid-Feststoffen, insbesonderen 
Aniontensiden auf Naturstoffbasis, die auch in Abmischung mit 
insbesondere loslichen anorganischen Salzen zur Absicherung der 
Rieselfahigkeit und/oder des Schuttgewichtes vorliegen konnen. 
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17. Anwendung des Verfahr-.ns nach Anspruchen 1 bis 15 zur Herstel- 
lung von getrockneter Wertstoffen auf Siiikat-Basis, die insbe- 
sondere in Textilwaschmitteln Verwendung finden kdnnen und dabei 
entsprechende quellfahige und/oder nichtquellfahige Vertreter wie 
Schichtsilikate, z.B. Bentontte, und/oder Zeolith-Verbindungen , 
insbesondere Zeoiith NaA in Waschmittelqualitat, umfassen. 

18. Anwendung des Verfahrens nach Anspruchen 1 bis 15 zur Gewinnung 
von Textil-Waschmittel-Turmpulvern, denen temperatursensitive 
und/oder wasserdampffluchtige Komponenten zum Aufbau der fertigen 
Textilwaschmittel zugesetzt werden konnen. 
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